
Lean 8 Murmodynamique

Capacite calorifique < pursin consite)

=> chaleur pour Elever Tear TK/y de substance

= [15k+] XT= TA-Ti

chaleur q
= Cp . m . AT

en unites molains Sim= /]gk]
u

=> dalear pow dcutter 1 molde 1k

Energic : - Evin (translati
,
vibratin

, rotatin)
Epot (linisms)
=> plus des types d'energie , plus de Cp

(discuter table)
Enthalpic de vaporisation

etat liquide -> etat
vapeur (inverse : Liqusfaction)

& Hrap = AH(rapen) - AH/liquid)Coendo-g ~

par mole de substance

Hermique

Conditions Standard
↑

:
pression 1 bar

IT : doit tre mentine)
· substance pure

standard
O

Enthalpis standard de vaporisation Atrap



Example pour 1g Heo
chaleur pour Ti = 20

°

C = 100%

q = Cp
. m . AT = 4 . 181/g/k · 1g . 80K

= 3343

vaporisation de Clean (p= /bar)
DH =SHap:

/M = 40 .74]/mol · Nismo

= 21261]

=> G fois plus d'energic pour evapore
d'eau

Fusial :

etct solide -> Etch Liquide

-Heus = H(liquide) - Alsocide) >0
~

toujours endothemipe
(inverse : Congelation AHio = -AHsm) &

Sublimation

etat solide -b etat gareuse

1 Hsus = H /rapewr) - H/solid) > 0

-

toujours endotanque
Islide tablean)



Additivite des enthalpies

sequence : solide -> liquide -> vapeer

& Hisnb) = Ho(rap) - Ho/sol)

=Irap) - Holig) ++(g) -Ho(sol)
vapeurisatio fusion

I AH + Attiturap

cycle des transformation :

A -B An = SHAHB +Aid + AHDA
P ↓ =O

F

D= C

course de Chantage
T

1

solidetvapeur
&

q"chaleur fourni



mesurer courbe de chantage :

loi de Ohm

P= U . Imoun
u = R : I

44p = R . [2
W

q
= p . t

echantilla = RIP . t

9 : determines

Enthalpics de reaction

CHy(g) + 2 02(g) -> (O2(g) + 2 H20l)
p = latm

,
T = 298K (const

=> SH = -890k] pour 1 mot CH4

si on ne condense pas
l'eau a la fin

CHy(g) + 201 (g) -> (02(g) + 2H20(
=> AH = -802k]

-
Strap = 44 25/mola 25%

2mot H20 Strap=/mol



Reaction dimique(several)

Attor = Ho/products) - He reachits)
-

somme des enthalpies

=> Loi de Hess

Exemple : Oxydatia de Carbone

C (s) + 02(g) -> 102(g)

1) ((s) + 50() ->c0(y) DHr= -110 . 5 b]

2) (0(g) + Ea(g) -> (02 () AH = -283k]

1+2) ((s) + 202(g) -> 20 , (g) AH = -393 .5k]

Enthalpics de formation DH's

Alt
elements constitutifs -> Compose

en formes :
- simples
- plus states

Exemple : ethanol C2HjOH

4(s)+()+(g) -> 2CH, OH (e)
elements das forme
commune

&H / < 450H) = - 277 . 6945/wol



Forms des elements

H H2(g)
O 02 (s)

N N2(s) J-> C + 02 -> 102

C C (s , graphite) At = DHi((02)

SS(s)
Cl 42(g)

Pour foutes les reactions

↓H !

uBt...Tu
elements constitutifs

AH = mDHf(1) + 12/HA(B) +...
1 Hz= n31Hf(c) + ny1H+(D) + ...

=> cycle termodynanique SHi + SHr-DH? = 0

DH = AHE-Ahin
general :

AHir = IniBH(pod) : - In: AH Creatit) j
j

Loi de Hess.



Exercise/suppl . 4 . 4) Slice
HECH

2 CH2 + 502 - 42 + 2H20

P = const -

-H: = q = - 1298k]/mol (exotem. )

pour 2mol
:

2 AH"r = 4 . SH(w2) + 20H (H) 0)
- 2 . AH (22H2) - 5 SHCO2-

= O Ideja eae
=> Atz((H2) = -AHr + 21H((02)+Hg (120)

= 225, 92]/mol


